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PREMESSA

Il presente studio, elaborato su richiesta delbAiRolimeni, estensore della Variante al Pianoidegl|
Interventi del Comune di Bardolino, riguarda legmrézioni e vincoli dal punto di vista idraulico
per verificare I'ammissibilita idraulica dell'inteento nell'area oggetto dell’ampliamento
considerando le possibili alterazioni del regimeaidico per quanto concerne la Variazione
urbanistica di modifica della scheda grafica di gatto della zona D1 - produttiva di
completamento schedata della ditta Enoitalia Sad.dine di acconsentire un ampliamento della

superficie dell'area ed edilizia aziendale

DESCRIZIONE DEL SITO

L'area di indagine € situata nellATO 5 del ComuleBardolino in Localita Calmasino in via
Colombara, al catastale: foglio 19 mappali 149,485, 496, 532, 534, 160 e parte dei mappali
533 e 50. Si estende su una superficie di 4974diroai 24370 m2 di superficie aziendale della
scheda grafica di progetto - ZTO D1 produttiva dmpletamento e 25422 m2 di superficie
aziendale catastale in ampliamento.

Allo stato attuale I'area di ampliamento € noniedié.

Come riportato nella D.G.R.V. n°2948/2009, trat@sidli un intervento su superficie compresa tra
1 ha e 10 ha, il grado di impermeabilizzazionegnificativa e quindi andranno dimensionati i
tiranti idrici ammessi nell'invaso e le luci di s in modo da garantire la conservazione della

portata massima defluente dall'area in trasfornreez@i valori precedenti 'impermeabilizzazione;
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Immagine 1:Immagine satellitare dell'area.
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Immagine 2:Mappa Catastale dell'area

La tavola 3 del PAT - Carta delle Fragilita classifl'intera area coma&lonea all’edificazione e

idonea a condizione.
La parte dell'area soggetta ad essere idonea aommelpresenta problemi di essere esondabile o a

ristagno idrico come dalla tavola 3 del PAT.
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Immagine 4:Legenda Carta delle Fragilita del PAT dell'area
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Immagine 5: Carta delle Fragilita - compatibilita geologica déPAT dell'area

Legenda

Aree a dissesto idrogeologico (Art. 17)

| I. " 1 Area di frana

| Area esondabile o a ristagno idrico

Compatibilita geologica
|| Areaidonea (artt. 15-16-21)
|:| Area idonea a condizione (art. 15-16-19-21)

- Area non idonea (art. 19)

TIPOLOGIA DI IDONEITA' A CONDIZIONE (art. 19)

RI = Area a rischio idrogeologico (esondabile o a ristagno idrico)

FR = Area di frana

PG = Area con penalita geclogica derivante dalla geomorfologia
elo litologia

ES = Area soggetta, in passato, ad escavazione

Immagine 6:Legenda Carta delle Fragilita - compatibilitd geobgica del PAT dell'area
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Immagine 7:Carta dei Vincoli del PAT dell'area

Idrografia/Fasce di rispeito

Pozzp di prelievo per uso idropotabile/Fasce di rispefto

Viabilita/Fasce di rispetto

Impianto di comunicazione elettronica ad uso pubblico

Frana Attiva -
Ex Piano Assetto ldrogeologico (P.A.L)

Immagine 8:Legenda Carta dei Vincoli del PAT dell'area
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Immagine 9:Carta Idrogeologica del PAT dell'area

Legenda

<> |-SOT-06 Pozzo
@ I-SOT-10 Pozzo acquedottistico
O [-SUP-12 Stazione di monitoraggio agro-meteorologica
X |1-SUP-14 Sezione di misura della portata (utilizzata per P.R.G. 2004)

e—e—=o |-SUP-01 Spartiacgue locale

[-SUP-02 Corso d'acqua permanente
----------- [-SUP-03 Corso d'acqua temporaneo

I-SUP-00 Falda affiorante o subaffiorante

[-SUP-09 Area di salvaguardia di pozzo acquedottistico

““; | 1-SUP-15 Area a deflusso difficoltoso

— |-SUP-16 Area potenzialmente inondabile

0 E Confini Comunali

Immagine 10:Legenda Carta Idrogeologica del PAT dell'area
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Immagine 11:Immagine satellitare con sovrapposizione della retdel Consorzio di Bonifica Veronese.

4 [VI&& Reteldraulica CBY
&y élr_':] canali di scolo e irmigul  s—
b Y ED reteirrigua in cls

YIED rete pluvirrigua -

Immagine 12: Legendaete del Consorzio di Bonifica Veronese.
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Immagine 13: Immagine satellitare con sovrapposizédella rete di scolo nell'area.

LEGENDA

Fossato a cielo aperto
Tombinamento @800 mm
Attraversamento SS450
Tubazione @400 mm

Rio Bisavola tombinato @1000 mm

Tombino di ispezione
@ Griglia

Immagine 14: Legenda dell'immagine satellitare ceovrapposizione della rete di scolo nell'area.

STUDIO TECNICO ING. TAGLIARO 10
Via del Capitello, 4 — 37030 Colognola ai Colli (YR
Tel e Fax: +39 045 7650795 e-mail: info@tagliarovitww.tagliaro.it



STUDIO TECNICO ING. TAGLIARO

IMPERMEABILIZZAZIONE PREVISTA DAL PROGETTO

L'ampliamento prevede la trasformazione del su@cacka agricola (coltivata prevalentemente a
vigneto) ad area edificata con la realizzazionedifici, parcheggi viabilita interna e verde privat

G T STRADA REGIONALE N 450 DI AFFI

e o b p——__
drads bianca awietuets disirs propioth

emsan
con Giitn  Becusse @ mgroem A ———

Perimetro intervento

i M _— PLANIMETRIA SC. 1:500

Immagine 15:Planimetria di progetto fornita.

Le superfici sono state suddivise in:

A) Superficie impermeabilizzata (copertura ediffdrcheggi, viabilita interna) 21648;

B) Superficie verde 3774

In funzione di questi valori e stato calcolato defficiente di deflusso con la formula della media

pesata/ponderata:
2 (p*a)
¢medio == n
z Pi
i=1
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Stato attuale Stato progetto
Tipo di superficie (%) (m?) ) Tipo di superficie (%) (m?) )
Area agricola 100.00% | 25422 | 0.1 Area agricola 0.00% 0 0.1
Area verde privato 0.00% 0 0.2 Area verde privato 14.85% | 3774 |0.2

Tetti, Parcheggi, Tetti, Parcheggi,
Viabilita 0.00% | 0 |09 Viabilita
Totale 100.00% | 25422 |0.10 Totale 100.00% | 25422 /0.8

85.15% | 21648 0.9

ATO 5 Bardolino
Calmasino Enoitalia

PRECIPITAZIONI

La stazione pluviometrica utilizzata ai fini delalisi idrologica € quella di Bardolino Calmasino

per la quale e disponibile un recente studio def.Png. Vincenzo Bixio dell’'Universita degli Studi

di Padova.
UOTA COORDINATE GAUSS- COORDINATE
NOME CODICE | PERIODO DI MISURA Q .
(ms.l.m.) BOAGA (m) GEOGRAFICHE (gradi)
Bardolino INIZIO FINE X \ EST NORD
Calmasino 118 01/12/1991 165 1637929 5042074 10.7659 45.5177
Stazione Meteorologica di Bardolino Calmasino (VR) Quota 165 m s.I.m.
o= 2.129 3.434 4.335 6.360 7.821 8.015 | 11.441 | 9.579 | 10.361 | 14.235 | 12.932 19.148 | 18.610 | 20.471 | 21.748
€= 8.1 13.1 16.8 221 246 26.2 343 42.9 49.9 57.0 49.6 68.5 79.5 84.6 88.1
Durata= 5' 10' 15' 30' 45 1ora 3ore 6 ore 12 ore 24 ore | 1giorno |2 giorni 3 giorni | 4 giorni | 5 giorni
Tempo di ritorno (mm) (mm) (mm) (mm)  x|(mm) x (mm) [ x (mm) |x(mm) [x (mm) (mm)  |x (mm) (mm) (mm) | x (mm) |x (mm)
2 8.9 14.4 18.4 24.4 27.5 29.1 38.5 46.4 53.7 62.2 54.3 75.5 86.3 92.1 96.1
5 11.3 18.3 23.3 31.6 36.3 38.2 51.5 57.3 65.4 78.4 69.0 97.2 107.4 115.3 120.7
10 12.9 20.8 26.6 36.4 42.2 44.2 60.0 64.5 73.2 89.0 78.7 111.6 121.4 130.7 137.0
20 14.4 23.3 29.7 41.0 47.8 50.0 68.3 71.4 80.7 99.3 88.0 125.4 134.8 145.4 152.7
50 16.4 26.5 33.7 46.9 55.1 57.5 78.9 80.3 90.3 112.5 100.1 143.2 152.1 164.5 173.0
100 17.9 28.9 36.7 51.4 60.6 63.1 86.9 87.0 97.6 122.5 109.1 156.6 165.1 178.8 188.1

Sono stati ordinati i dati delle durate compresei tb minuti e i 45 minuti per le piogge brevi ed
intense e poi sono stati ordinati i dati delle geglelle durate comprese tra 1 ora e le 24 ore e si
sono elaborati con il metodo di Gumbell.
Il risultato e riportato negli allegati.
In considerazione alle caratteristiche di pregitbedeostruzioni che si andranno ad insediare, si fa
riferimento ad un tempo di ritorno di 50 anni (segp dalla normativa Regionale).
Ricordo che si parla di tempo statistico. Un eventm tempo di ritorno di 50 anni non
necessariamente si presentera 50 anni dopo uncearealiogo.
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Potrebbero presentarsi due precipitazioni cinqumnaiein 2 giorni consecutivi e poi non verificarsi

piu per 100 anni e cosi via.

Il tempo di corrivazione sara valutato con la foltau

[TEMPO DI CORRIVAZIONE BACINI ARTIFICIALI (FAIR 1966) |

=1, +1,

c

|Lunghezza rete drenaggio (m) =] 135.00 |

DESCRIZIONE DEL BACING ti (min)
Centri urbani intensivi con tetti collegati direttamente alle canalizzazioni e frequanti caditoie stradali <5
Centri commerciali con pendenze modeste e caditoie stradali meno frequenti 10-15
Aree residenziali estensive con piccole pendenze e caditoie poco frequenti 20-30

£, —|
z, =—| 225
Pp — | 1235

Per quanto riguarda l'invarianza idraulica il Corzso di Bonifica Veronese prevede di utilizzare i
valori di precipitazione corrispondenti ad una giegdi durata oraria e tempo di ritorno 50 anni.
Quindi sono stati utilizzati i 57.5 mm in 1 ora peestazione di Bardolino Calmasino.

La pioggia che massimizza il volume é quella dat&iB ore con un volume pari a 1323.07 m3.

GRAFICO DEL VOLUME IN INGRESSO-USCITA- A
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CONCLUSIONI E PRESCRIZIONI

Vista la particolare zona in cui si trova l'areain si vuole realizzare I'espansione e visti icalne

le fragilita presenti (vedasi PAT e P.1.)

Si prescrive:

A) Volume di laminazione, in funzione dei dati di edjci impermeabilizzate forniti, pari a

1323.07 m3 pari a 520.44 m3/ha;

B) Scarico del volume di laminazione regolato e aail#to;

C) Si prescrive il rispetto dell' art. 17 delle Norndé Attuazione del PAT del Comune di

Bardolino;

D) Si prescrive il rispetto dell' art. 18 delle Nornde Attuazione del PAT del Comune di

Bardolino;

E) Si prescrive il rispetto dell art. 19 delle NoraiieAttuazione del PAT del Comune di Bardolino;

F) Si prescrive il rispetto dell' art. 27 delle NorutieAttuazione del PAT del Comune di Bardolino;

G) Mantenimento del fossato di scolo esistente me#'aa cielo aperto e richiesta di parere al

Consorzio di Bonifica Veronese per un eventualestgoento dello stesso;

H) Richiesta di parere al Consorzio di Bonifica Vers@ per lo spostamento della rete di

irrigazione consortile esistente nella zona di Bsfmne;

[) Eventuale richiesta al Consorzio di Bonifica Vezse di rinuncia al diritto irriguo per le aree di

trasformazione da agricole a edificate;
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L) Richiesta di parere al Consorzio di Bonifica Verse per lo scarico del volume di laminazione

nel Fiume Bisavola attuale ricettore del fossaspnte nell'area interessata dall'espansione;

M) Visto che l'area di espansione ricade all'intedietia fascia di rispetto per la presenza di un
pozzo di prelievo per uso idropotabile riprendendanto gia specificato all'art. 30 delle Norme di
Attuazione del PAT si prescrive il rispetto dell'at6 della D.G.R.V. 842 del 15 Maggio 2012
Allegato D;

N) Si prescrive inoltre il rispetto dell'art. 39 del.G.R.V. 842 del 15 Maggio 2012 Allegato D.

Rispettando le sopracitate prescrizioni nulla efitarealizzazione dell'ampliamento proposto.

IL RELATORE

Dott. Ing. Carlo Tagliaro
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